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Os elefantes na sala...
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Cronograma (25 horas) — Curso |

qua. 15 jul.

» 9:00-11:30; 11:30-14:00: "Apresentagao da agao" & "Aspetos fisicos do meio"
« 14:00-19:00: "Uma viagem pelo Sistema Solar"

qui. 16 jul.
« Manha: 9:00-11:30; 11:30-14:00: "A matematica no dia-a-dia"
« Tarde:14:00-16:30; 16:30-19:00: "Luz e escuridao” & "Planificacao de atividade"

sab. 17 out.
« Tarde: 14:00-19:00:"Apresentacao dos trabalhos finais dos formandos”
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Cronograma (25 horas) — Curso Il

Qua. 15 jul.

« Manha: 9:00-11:30; 11:30-14:00: "Apresentagao da agao" e "A descoberta de si mesmo"
« Tarde: 14:00-19:00: "Fendmenos elétricos e magnéticos"

Qui. 16 jul.
« Manha: 9:00-14:00: "Alteracoes climaticas e observacao da Terra"
« Tarde: 14:00-16:30; 16:30-19:00: "Tudo sobre forgas" & "Planificacao de atividade"

Sab. 17 out.
« Tarde: 14:00-19:00:"Apresentacao dos trabalhos finais dos formandos”
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Cronograma (25 horas) — Curso Il

Turma 4:
Qui. 10 jul.

« Manha: 9:00-11:30; 11:30-14:00: "Apresentacao da acao" e "A descoberta de si mesmo"
« Tarde: 14:00-19:00: "Fendmenos elétricos e magnéticos"

Sex. 11 jul.

« Manha: 9:00-14:00: "Alteracoes climaticas e observagao da Terra"
« Tarde: 14:00 16:30; 16:30-19:00: "Tudo sobre forcas" & "Planificacao de atividade"

Sab. 8 nov.

« Tarde: 14:00-19:00:"Apresentagao dos trabalhos finais dos formandos"
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Avaliacido No minimo: recorrer a uma atividade do Kit (que é

menos que uma ficha do Kit)!

Plano de aula Pode conter: todo um outro conjunto de atividades

gue consideradas relevantes.

O plano de aula deve conter:

o n k~w

~

o _ Realizar, efetivamente, a aula!
Publico-alvo/ano de escolaridade

O tema da aula e o respetivo enquadramento curricular (ndo esquecer que o tema
escolhido também deve refletir conteddos abordados no curso)

O que o aluno podera aprender com esta aula (deve ser capaz de ...)

A duragao das atividades e a sua natureza - tedrica ou pratica

Os conceitos cientificos explorados previamente com o aluno

Os recursos utilizados na aula (livros, filmes, musicas, sites, e os materiais educativos
que achar necessario)

As estratégias (de uma forma sucinta) utilizadas para a leciona¢do do tema escolhido
A avaliacao da aula ou do tema (Exemplos de avaliagdo; elaboragao de relatorio, ficha

de exercicios, questionario, trabalhos apresentados pelos alunos, discussao oral sobre o

assunto, testes sumativos Estruturado segundo o modelo de inquiry based
learning: nao é intencao que numa aula se
cumpram todas as etapas do modelo!
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Avaliacao

Reflexao
A sua reflexdo sobre a participacao na formagao deve abordar os seguintes topicos:

1. Importancia da formacdo na concegdo e realizagdo das atividades em sala de aula, com
foco na mudanga das praticas pedagogicas.

Dificuldades sentidas na implementacao da atividade na sala de aula

Eventuais mudangas a realizar apos a realizagao das atividades

Atitude dos alunos face a implementacao das atividades

A

Contributo para o seu desenvolvimento profissional das aprendizagens realizadas na

conferéncia

“Escrevo-vos uma longa carta porque ndo tenho tempo de a escrever breve” - Voltaire.
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Avaliacao
- 3 minutos de apresentacao.

Apresentacao multimédia

mEucu‘ﬂm (‘: esa

Escola

Publico-alvo

Tema/unidade curricular

Materiais utilizados

Conceito cientificos/palavras—chave

FOTO FOTO
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Envio, por email, dos trés documentos até as 23h59 de dia 3 de novembro

- PPT de suporte (caso exista) a apresentacao de dia 8/11;
- Plano de aula (sem modelo, mas cumprindo o definido no slide “plano de aula”), em pdf;

- Relatdrio de reflexao (sem modelo, mas cumprindo o definido no “reflexao”), em pdf;

Apoio permanente

« Email: ilidioandrecosta@astro.up.pt

- Tlm: 916086444


mailto:ilidioandrecosta@astro.up.pt
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CIENTIX

The community for science

AMBASSADOR S
education in Europe

T ' Scientix has received funding from the European Union’s H2020 research and innovation programme — project Scientix 4 (Grant agreement N. 101000063)
*** = AY European coordinated by European Schoolnet (EUN). The content of the presentation is the sole responsibility of the presenter and it does not represent the opinion
2 NSchoolnet o the European Commission (EC), and the EC is not responsible for any use that might be made of information contained
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Scientix @ http://www.scientix.eu

- Objetivo: melhorar o ensino das ciéncias — promover e apoiar a colaboracdo STEM (Ciéncia,
Tecnologia, Engenharia e Matematica) entre professores, investigadores, politicos e outros

profissionais STEM.

- Coordenacao: European Schoolnet (EUN) — consoércio com 33 Ministros da Educacao +

Comisséao Europeia + Universidades + Empresas.

- Disponibiliza:
- Portal com recursos e projetos STEM.

- Formacao de professores.

- Conferéncias Internacionais. S C I E N T I X

. ANBASEADOR The co'mm.umty for science
education in Europe


mailto:http://www.scientix.eu
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Datas para relembrar

Entrada de Portugal na ESA 2000

Lancamento da A Ciéncia Viva — Agéncia
Nacional para a Cultura Cientifica e
Tecnolégica.

1 de Julho de 1996

Lancamento do ESERO Portugal 2013

15
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Estudantes inscritos pela primeira
vez no Ensino Superior - STEM

45000
40000

38378

Rl

oo - 27792 &

0993029 6%

20000

15000

10000

5000

1?96 1997 1998 1999 2000 2001 (...) 2?13 2014 (..) 2021

clﬁuclﬁ)\rw;\ *s\\ero

Dados da OCDE

16



= " ﬁdo%r’co U. o Ke BIENCIAfVIVA @esa

Centro Ciéncia Viva

Portugal

EUROPEAN SPACE EDUCATION RESOURCE
OFFICE
Uma colaboracao entre a ESA & Ciéncia Viv
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| Preparation on-going! |

| Interest received |

ESERO Latvia

g: ESERO Switzerland

| ESERO Lithuania

|

Established 18 years
ago...
22 ESEROs in 2024!
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Rede de Centros
Ciéncia Viva
21 ao todo em 2024

Formacdoes ESERO
Portugal

... por todo o pais!

Nota Importante:
N&o ensinamos o Espaco, b st e e G
usamo-lo como pretexto para
captar a atencao dos alunos.
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Motivacao
STEM

Motivar e dar
ferramentas aos
jovens para
melhorar o seu
conhecimento e
competéncias em
ciéncia e tecnologia
(as disciplinas de
Ciéncia, Tecnologia,
Engenharia e

#° Através dos Professores

Matematica). ’ " Promovendo o contato entre Escolas, Universidades e

Industria
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Componente
nacional

Educacao formal

Aplicacgdes didaticas ao nivel da rede de
ESEROs
Formacoes internacionais de professores e

projetos escolares interdisciplinares

Acesso ao sector de ciéncia e tecnologia /
MOON CAMP MISSION X S e

espacial europeu
Oportunidade de colaboragdes
bilaterais com instituicées internacionais

£ »
N

CLIMATE DETECTIVES ASTRO PL

Praticas de exceléncia ao nivel nacional
Formacéao nacional de professores
Recursos de sala de aula personalizados
Participagao nacional em projetos
escolares liderados pela ESA

Projetos escolares nacionais

"es)

Nao-formal /

informal

ESA Kids (PAXI!)
Colaboragdes varias (e.g ECSITE,...)

)

Colaboragées ao nivel nacional (escola
Ciéncia Viva, projetos de relevancia
nacional)

Colaboragbées com a Agéncia Espacial
Portuguesa
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Professores
Esp@ciais

17 + 18 novembro 2023 Heienciaviva
mexm T T P. e

Formacobes para professores (nacionais € ha ESA) Outras grandes iniciativas

COMPREENDER A TERRA
ATRAVES DO ESPACO

COMPREENDER A TERRA
ATRAVES DO ESPACO
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Projetos Escolares ESERO / ESA

Y1

ASTRO PI MOON CAMP CANSAT CANSAT JUNIOR

PORTUGAL @ PORTUGAL

MISSION X

TRAIN LIKE AN ASTRONAUT
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Detetives do Clima (ESERO PT)

Completa actividades relacionadas com a Terra, recolhe provas e Trabalha como um cientista! Planeie a sua investigagao, recolha os
ganha distintivos de Detectives! seus dados e apresente as suas conclusdes.
Q Iniciantes Q Intermediario
g Sugerido até aos 12 anos de idade g Até 19 anos de idade
Q Completar actividades e ganhar distintivos T Competitivo
(D Lingua de eleigdo (O Lingua de eleigdo
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@ European Space Agency r:;l Education

News Things 1o do Multimedia Teachers About ESA Longuage Search

Expedition
Antarctica!

Making a music
playlist for the
stars

Blast off with

ESA’s new rockets!
Competition: Ice



http://www.esa.int/kids/en/home
http://www.esa.int/kids/en/home
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MMIE. AT
@e as guas aventuras! &~ », o

Temos todas as animagdes do Paxi ha nossa HOMEPAGE e também nos
RECURSOS. Vao sair dois novos episddios em breve ©



https://www.esero.pt/625/Todas-as-anima-es-do-PAXI
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Centro Ciéncia Viva

RESUMINDO... Promovemos:
Varias acoes de formacao de curta e longa
duracao

» A procura de desafios relacionados com
o dia a dia e as tecnologias

» Ainterligagao com o curriculo

» A componente experimental
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Eventos presenC|a|s e online com alunos e
professores

» A atualizacao dos conhecimentos

###

NewSpace Atlantic
Summit 2018

uuuuuu
nnnnnnnnnnn

LANCAMENTO DO SENTINEL 6
21 NOVEMBRO, 16.00
SESSAO ONLINE

N PORTUGAL .
SPACE m!uclﬂ}vm
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spago val a sco a e Confterencias dos
EsPAmals
>

relacao com os cientistas e investigadores
» Estabelecer uma relagao de proximidade entre escolas e empresas

5.2 Conferéncia

Professores Espyciais
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A

Atraindo os jovens para
seguir carreiras STEM

Incentivando os jovens a
aprender novas
tecnologias




et , '7 ‘ Planetario do Porto WAPORTO mﬁnmm“m

Centro Ciéncia Viva

www.esero.pt ESERO Portugal - O Espac¢o na sala de aula
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Compreender a Terra através do
Espaco |

Apresentacao do Curso
Objetivos e metodologias




3.

Como vamos trabalhar?
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Compreender a Terra através do
Espaco

« Conteudos do curso de formacao
Sess6es Nome da Sessao Duragao

1 Apresentacao da acao 2h30
2 Uma viagem através do Sistema Solar | 2h30
3 Uma viagem através do Sistema Solar Il 2h30
4 Luz e escuridao 2h30
5 Aspetos fisicos do meio 2h30
6 A matematica do dia a dia | 2h30
7 A matematica do dia a dia Il 2h30
8 Planificacdo de uma atividade 2h30
9 Apresentacao dos trabalhos 5h
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Compreender a Terra

através do Espaco
e Conteudos das unidades
tematicas

1 — Uma viagem através do Sistema solar

Meste tema sao abordados conceitos relacionados com

o Sistema Solar, o nosso Universo € temas como Meteoros,
crateras e fases da Lua. Também séo abordados contedidos
como a densidade e os materiais de gue sao feitas as substdncias

que nos rodeiam, recormendo &0 conceto de planeta rochoso
e planeta gasoso.

2 - Luz e escuridao

A partir de frases como ‘2 escundao ndo existe_, & na realidade

a auséncia de luz' ou "podemos estudar & luz mas nao & escuridao”
580 abordados conceitos relatives & radiagdo emitida pelo Sol,

& reflexdo, & refragio e & absorgéo da luz. assim como a construgio
de alguns equipamentos de observagio como um espectroscopio.

ESERO Portugal - O Espac¢o na sala de aula

3 — Aspetos Fisicos do Meio

Sao0 abordados conceitos ligados ao ciclo da dgua, “Para onde vai
a chuva?, "0ual a influéncia do Sol?, "Que roupas devemos usar?”,
entre outros, recomendo também a situagbes fora da Tera, como
por exemplo a necessidade de utilizagso de fatos espaciais para
protegdo dos astronautas da radiagéo solar no espago extenior.

4 — Matematica no dia-a-dia

Meste tema sdo abordados concetos mMatematicos como
‘o maior” e "o menor”, calculo de distancias, medigéo

de comprimentos, formas geomeétricas, entre outros, utilizandao, 1
mais uma vez, situagdes interrelacionadas com o espago: -

‘A Comida Espacial” e "Vamos Fazer Foguetdes’.

()
X

5 - ANEXOS

Anexo | - O que é o Inquiry Based Science learning?
Anexo |l - Sobre o Ensino Basico

Anexo |l - indice de imagens

Anexo IV - Tabela 13 - Algumas grandezas e unidades

Anexo V - Material de Apoio 35
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URLA VIAGEM ATRAVES DD SISTEMA SOLAR

Sobre o Sistema solar

Sobre o Sisterna Solar

0 Sistemna Solar teve origem na nebulosa
solar, uma nuvem gigants de gases

& poeiras de baa densidade mas
suficiente para possibilitar a contragso
gravitacional. No centro, onde

a concentragao de matéria era maior,
comegou a formar-se uma protoestrela
ha cerca de 4.6 mil milhges de anos.

b medida gue & protoestrela aumentava

o seu tamanho, aumentava também a sua
velocidade de rotagso e o matenial das
zonas exteriores, que nao fol incorporado
na protoestrela, formou o chamado disco
protoplanetario. Foi a partir do material
deste disco, composto principalmente

por hidrogémio e hélio no estado gasoso
£uma peguena percentagem de outros
elementos mais pesados, gue se formaram
o= planetas do Sistemna Solar.

ESERO Portugal - O Espac¢o na sala de aula

ASPETOE FISICOS DO MEID

Aspetos fisicos do meio

"0 meio local, espago vivido, deverd ser

o objefo privilegiado de uma primeira
aprendizagem metddica e sistematica da
erianga j3 que, nestas idades, o pensamento
estd voltado para a aprendizagem concreta.

Nao entanta, hd que ter em conta que as
criangas t8m acesso 3 ouitros espacos que
podendo estar geograficamente distantes,
Ihes chegam, por exemplo, através dos meios
de comunicagao social.

Fol com base nas premissas enunciadas
neste documento onentador gue
escolhemos “A influéncia do Sol

nas estagdes do ano’ ou "Para onde vai

a chuva” como teméticas prioritérias para
o conjunto de fichas integrado no Estudo
do Meio. Privilegiémos as atividades
inter-relacionadas com o curriculo, sem
esquecer que a posigao da Terra no
Sisterna Solar influencia indiretaments

o espago local e/ou 05 usos e costumes,

LUZ E ESCURIOAD

Espetro Eletromagnético

Espectro eletromagnético

0 espectro eletromagnético representa
o conjunto das ondas eletromagnéticas
de diferentes frequéncias.

Algumas sdo wisiveis, podendo ser
captadas pelo olho humano, no entanto,
a manor parte delas sdo invisiveis aos
nossos olhos.

* DOndas de radio

*  Microondas

*  Infravermelho

= Luzvisivel

* Radiagdo ultravioleta
* Raios X

* FRaios gama

MATEMATICA NO Dls-a-Di4

Matematica no dia-a-dia

Estas fichas, dirigidas & todos os anos

do 1.2 Cicle do Ensing Basico, apresentam
propostas de atnidades gue exploram
CONCeitos matematicos.

& primeira ficha relaciona a nogéo de
grande, pegueno & ampliagdo através
de exemplos da utilizagio de lentes.
quer em situagdes do dia a dia, quer em
telescopios. As razbes de semelhanga
entre figuras geométricas é um dos
conceitos que se poderd introduzir na
sala de aula com base na apresentagdo
desta ficha.

A ficha ndmero trés & propésito das
constelagbes sugere uma atividade
adaptével guer ao 1.7 ciclo quer

ao pré-escolar.

A ficha nimero quatro aborda um tema
sempre muto apelativo para os alunos,

os foguetdes. Dado gue esta ficha contém
sugestoes de atividades para trabalhar em
2 e 3 dimensdes, adapta-se ao estudo das
figuras e dos sdlidos geométricos com a

utilizagdo dos conceitos de drea e vnlurﬁé
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UM, VIAGEM ATRAVES DD SISTEMA SOLAR

UMA VIAGEM ATRAVES DO SISTEMA SOLAR

FICKAS Atividades
VAMOS DESCOBRIR e\ @ 60:00 1- Qual é o aspeto da Lua?

u‘ﬁ | * Iniciar & atividade com & leitura de um excerto de uma cbra, um texto, um poema
A | ©Ou com & apresentagdo de um video sobre a Lua. Apresentar também fotos e imagens
| diversas sobre a Lua, incluindo imagens obtidas através de telescépio.

Distribuir & cada grupo de alunos uma folha de papel A3 e pedir gue, através da escrita
ou do desenho, descrevam o aspeto da Lua. Como ponto de partida pode sugerir as

i ado .
vael aConSe‘h Seguintes perguntas:

4° Ano

A Lua aprasenta sempre o mesmo aspeto? A Lua tem sempre & mesma cor?
Resultados pretendidos de aprendilagem Porgue se diz que 3 Lua tem uma face oculta? 0 que s30 as manchas escuras visiveis na lua?
= Ficar a saber que a superficie da Lua apresenta crateras & relevo dif ado de cor ac i)

‘ 0s alunos deverdo responder em grupo, registando as suas opinides e hipdteses.
* Reconhecer que a Lua apresenta sempre a mesma face virada para a Terra

* Ficar a saber que a Lua gira sobre si propria e simultaneamente roda em voita da Terra
(movimento de rotacdo e translagao)

oy B ) ,
» gaber identificar as quatro fases principals dalua ) 2 - Porque é que a Lua tem crateras?
(Lua Nova, Quarto Crescente, Lua Cheia e Quarto Minguante)

* Explicar a analogia entre 0 aspeto da Lua e o ditado popular *A Lua é mentirosa’

URLA VIAGEM ATRAVES DO SISTEMA SO0LAR

Questao(des)-Problema O bserva gﬁes

1. - Qual 0 aspeto da Lua? - |
0 tema desta ficha “Vamos descobnr a Lug' € demasiadamente abrangente para este nivel

de escolaridade. Assim, apresentam-se 3 questdes problema, podendo o professor optar
3. - Porque é que a Lua é mentirosa? apenas por uma delas, duas ou todas de acordo com o nivel etério dos alunos.

2.8 — Porque é que a Lua tem crateras?

* Qual o aspeto da Lua?

* Como apareceram crateras na Lua?

Mate riaiS *  Porque é que a Lua é mentirosa?

* Fotografias das fases da Lua (anexo) * Fonte de luz (candeeiro, vela, lanterna) Sabia que as crateras nos cometas & nos planetas sdo muito diferentes?

* Fotografias de crateras (apoio a atvidade) * 2 Globos de tamanhos diferentes Enguanto, por exemplo, s crateras na Lua séo formadas por impactos. as crateras

* Pepitas de chocolats ou de ag:l.]c:ar de cores * 1 Prato de |:|-|65‘tit'.CI- nos cometas formam-se pela agdo do Sol gue vai sublimando o gelo no seu interior.
diferentes para bolos * Farinha Mais atividades sobre este tema em:

* Livros e imagens sobre a Lua * Chocolate em pd ou canela http://spaceplace.nasa.gov/make-do-pdf/en/

* Folha 43 (em branco) * Fichas deregisto2e3

* Lapis de carviio ou de cera * Pequena pedra ou berlinde As atividades sugeridas para responder a cada Questdo-Problema apresentam as vérias fases

da metodologia IBSL.

37




we;o lace

instituto de astrofisica Planetario do Porto U. PORTO 0|ENC|ATV|VA

e ciéncias do espago Centro Ciéncia Viva

www.esero.pt ESERO Portugal - O Espac¢o na sala de aula

FLCHA DE REGLSTD 3 Egh?"’
QUAL £ 0 ASPETO DA LUA?
= TABELA 1O
— g,u. ~
EBE] . €< um imeshioadar a sério. Oc inveshigodares deseshan e DISTANCTAS ENTRE ASTROS DO SLSTEMA SOLAR E 0 Sol
E (la i E is Yazer
] ,g. J!M.Iw.n |’u\{a 0 c;u!. veem. [ o !?nr. Vais Taz a\u}wa. DISTARCIA WEDLA
] @ Pru.m.l.e, a5 SLLLTes em k;aiin Tc.nlu &W!-lb]‘ﬂl’ com a maiol Dmm“ HF.DIA AD S0L EM INTDADES
N < _mﬂm_fnﬂﬁm] PLANETA A0 S0 EM FRAGDES ASTRONGHLCAS (LA
MERCRID 0,30
v )
Su'hlm | Dln= “d‘u' mls .13
0 bl s sepele da Lua TERRA 1.000
s MARTE 1528
CINTURA DE ASTEROLDES b 2.106
minima
CINTURA DE ASTEROLDES 3.4
matima
10e1TER 73 5,203
SATURND 1A 9,53
URAND 7] 19,182
Semana? D Harar NEPTUND 30,058
Desereve o aspeho da Lua Dmn}.a 0 n.ﬂpe.*o J,a Lua PLUTAD | ELRL
CINTURA DE KUITPER 30 50
m+nrm DE DORT 300 « 10000
m&vm DE DORT 10000 o 100000

Wi Cientiaviva. r*/mn
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Aspectos
fisicos do meio

MAPA DE CONTEUDOS
DO CURSO

COMPREENDER A TERRA
ATRAVES DO ESPAGO

1 - Qual a influéncia do Sol?
2 - Que roupas devemos usar?
3 - Um fato espacial verdadeiro

4 - Para onde vai a chuva?

ESTUDO DO MEIO - Blocos curriculares Ficha 1 Ficha 2 Ficha3 Ficha 4

3 - A descoberta do ambiente natural

4- A descoberta das inter-relagdes entre espagos

5 - A descoberta dos materiais e objetos

6 - A descoberta das inter-relagdes entre a natureza e a sociedade

MATEMATICA - Dominios curriculares Ficha 1 Ficha 2 Ficha3 Ficha 4

Ndmeros e operagdes

Geometria e medida

Organizag3o e tratamento de dados




4.

"Novas”™ metodologias






“Novas” metodologias

Ensino Orientado para a Investigacao.

Flipped learning.
ESPACO

Mobile learning.
AW\

e e <
Gamification. o S
¢ o’
t S
< \/ O

“Nao ensinar o que o aluno pode aprender sozinho”
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Dimensoes da Ciéncia

Conhecimentos,
factos,
conceitos,
teorias

Natureza da
Dimensdes Ciéncia,
da Ciéncia abordagem
epistemoladgica

Processos,
Observagoes,
Experimentagao

Impactos
sociais
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Porqué o Espaco na sala de aula?

Utilizar o Espaco como ferramenta para despertar a curiosidade
e do interesse dos alunos

Superar a compartimentacao e a fragmentacao do saber
incentivando a interdisciplinaridade e permitindo uma melhor
aproximacao a realidade

Permitir trabalhar praticas e conhecimentos em espacos formais
e informais tornando o ensino muito mais dinamico

Permite uma melhor compreensao dos factos e fenomenos
cientificos e tecnolégicos ao serem inseridos em novas
situacoes
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Astronauta a chorar no Espaco

Toalha molhada torcida no Espaco

v R [ -

Clip do filme “Gravidade” (ver cerca do
minuto 2:50)



https://www.youtube.com/watch?v=JaFI6hGm3fI
https://www.youtube.com/watch?v=sVDAObWb1yE
https://www.youtube.com/watch?v=-RNnu1J21RU
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Educacdao Formal

Educacgdo Nao-formal

Educacdo Informal

Institucionalizada, desenvolvida nas
escolas e universidades, seguindo uma

estrutura hierarquica e ordenada
cronologicamente, por niveis e ciclos de

ensino.

Orientada e estruturada segundo
curriculos e regras contempladas na
legislacao .

Sujeita a um sistema de avaliacdo formal
resultando na atribuicdo de certificacdo
académica.

Limitada no tempo por anos de
escolaridade.

N&o institucionalizada (exterior ao sistema
educativo), desenvolvidas por instituicdes com um
foco educativo (e.g., formac3o vocacional,
associagdes profissionais)

Organizada e estruturada em diferente escala, com
um programa educativo frequentemente dirigido a
publicos especificos (e.g., professores, jornalistas,
grupos profissionais).

Sujeita a avaliacdo, tendo em vista eventual
certificagdo efou creditagdo.

Limitada no tempo, mas possivel ao longo da vida.

Ocorre em diferentes ambientes (familiar e
profissional), e em organizacdes que incluam
a educacdo como parte da sua missdo (e.g.,
Museus, Jardins Botdnicos, Jardins
Zoologicos, ONGs, empresas ).

NZo intencional, incidental, desencadeada
por motivacdo intrinseca, muitas vezes
espontdnea.

A avaliagdo, quando ocorre, foca sobretudo
o impacto da intervengdo junto do publico

llimitada no tempo, decorrente da
diversidade de experiéncias do dia-a-dia,
ocorre ao longo da vida.

Formacao de Formadores

Adaptado de Ciéncia Viva — NetsEU, Workshop Diferentes Abordagens ao Ensino Nado-Formal das Ciéncias
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Porqué o Inquiry Based Learning?

‘\0\)\‘“ LEAR”,#
“Teach them and will forget; demonstrate \WhiCh?e
and they will remember; involve them and why? 'who?
they will understand”
when? what?
where? sg- what if?

Hohhmann & Delakowitz, 2002 how?

Processo intencional de diagnosticar problemas, criticar experiéncias, distinguir
alternativas, planificar investigacOes, testar hipdteses, procurar informacao,
construir modelos e debater com os outros, elaborando argumentos coerentes”
(Linn, Davis & Bell, 2004)

*SA| LS (Strategies for Assessment of Inquiry Learning in Science)
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O que sao atividades de inquiry?

Consideram-se atividades de Inquiry, as experiéncias que permitem aos
alunos o desenvolvimento da compreensdao acerca de aspetos cientificos
relacionados com o mundo que nos rodeia através da utilizacao de

competéncias de investigacao” [global network of science academies (IAP)].
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Pretende-se que os alunos:

« Desenvolvam competéncias de organizacao e interpretacdo de dados e de raciocinio;

* Proponham explica¢des e fagcam previsbes com base na evidéncia;

 Trabalhem colaborativamente, comuniquem as suas ideias e respeitem as ideias dos outros;
» Se expressem atraveés de uma linguagem cientifica adequada, na forma escrita e oral;

» Se envolvam em discussdes publicas em defesa do seu trabalho ou explicacao;

* Apliquem as aprendizagens a contextos reais;

* Reflitam criticamente acerca das estratégias utilizadas e dos resultados obtidos nas suas

investigacdes
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Competéncias para o séc. XXl Griffin, McGaw & Care (2012), em

“Assessing and teaching for 21st century
SKills”

* Instrumentos de trabalho

Formas de pensar

- Criatividade e inovacao - Literacia informatica

iy ~ - Literacia em novas tecnologias
- Pensamento critico, resolugcao de problemas

e tomada de decisao ¢ Viver no mundo

- Aprender a aprender, metacognicao - Cidadania (local e global)

- Vida e carreira
- Responsabilidade pessoal
» Formas de trabalhar e social (incluindo cuidado

- Comunicagéao e competéncia)

- Colaboracéo (trabalho de equipa)
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1. Motivar (Engage) 3. Explicar (Explain)

Os alunos s3o motivados. suscitando Os alunos apresentam as suas conclusoes,

a sua curiosidade e interesse relativamente procurando fundamentar a sua posigao

. ~ . e argumentagao nos resultados obtidos
a uma situagao problematica.

na fase anterior.

2. Explorar (Explore)
Os alunos colocam questdes, fazem

4. Ampliar (Extend)
Sao apresentados aos alunos problemas

previsoes, formulam hipoteses, planificam adicionais, de forma a que estes

experiéncias, realizam-nas, registam generalizem o conhecimento conceptual

observacgoes, discutem os resultados e adquirido a outros contextos, levantando

redefinem as hipoteses, se necessario. questdes que conduzam a novas
investigagoes.

Modelo teorico 5. Avaliar (Evaluate)
Os alunos refletem sobre o trabalho

V4
dOS 5 E S — Bybee gue desenvolveram, o que lhes permite
1997 perceber o que podem melhorar e onde

tiveram mais dificuldades.

/'“Q-
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Engagement — Envolvimento/Empenhamento:

. Questdo chave: “Esta atividade chamara a atengdo dos estudantes?”

. As atividades promovem o envolvimento do aluno no novo tépico de uma maneira
empolgante/entusiasmante

. Significado para o aluno: “Sinto-me motivado a envolver-me de uma forma ativa na minha
prépria aprendizagem”

ENGAGEMENT

* Focusing Question: Will this activity

Exploration — Exploragdo:
hook students?*

= Activities promote student involvement

! Ppromet . ! . Questdo chave: “Esta atividade ira estimular s os conhecimentos prévios dos alunos?”
mn lhc new |GFIC mnan Ckl:llll'lg \\‘ﬂ}.

. As experiéncias ajudam a tirar partido dos conhecimentos prévios dos alunos
. Significado para o aluno: “Da-me a oportunidade de explorar as minhas proprias ideias”.

+ What it means to the student: “Motivate
me to become actively engaged in my
own learning.”

EVALUATION

* Focusing Question: Will this activity
show that students meet the learning
goal?

>y |
EXPLORATION

* Foeusing Question: Will this activity
activate students” prior knowledge?

Explanation — Explicacdo:

= Experiences enable both student and
teacher to assess changes in ideas and
development of new skills.

. Questdo em foco: “Esta atividade ajudard os estudantes a construir/criar conhecimento dos
seus conteudos?”

* What it means to the student: “Now you
can evaluate me 1o see what I know or
can do.”

o Instrugdes claras ou experiéncias de aprendizagem ativa permitem construir um novo
conhecimento dos conteudos

= Experiences lap into and activate
student’s prior knowledge.

* What it means to the student: “Give
me the opportumty lo explore my own
ideas.”™

. Significado para o aluno: “Ajuda-me a desenvolver novas ideias e explicagées”.

Extension — Extensdo:

EXTENSION

Focusing Question: Will this activity
require students to apply their under-
standing in new contexis?

. Questdo chave: “Essa atividade exigird que os alunos apliguem os seus conhecimentos a novas
situagdes?

EXPLANATION

* Focusing Question: Will this activity
help students to build content
knowledge?

. QOutras aplicagbes através das quais os alunos possam comparar a eficacia dos seus

conhecimentos a novas situagoes
. Significado para o aluno: “Da-me a oportunidade de testar e ampliar as minhas novas ideias e o
meu conhecimento

+ Further applications through which
students ean compare the efficacy of old
ideas and new understandings.

* Direct instruction or active leaming
experiences that build new conlent
knowledge.

+ What it means to the student: “Give me
the opportunity 1o test and exterd my
new ideas and understandings.”

* What it means to the student: “Help me

Evaluation — Avaliagdo:
to develop new ideas and explanations,”

. Questdo chave: “Esta atividade mostrard que os alunos atingiram a meta desejada da
aprendizagem?”

. As experiéncias permitem que tanto o aluno como o professor autoavaliar novas ideias e o
desenvolvimento de novas capacidades.

. O seu significado para o aluno: “Agora posso ser avaliado ou avaliar-me para saber o que eu
sei ou posso fazer”
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TABELA 12 - EXEMPLO DE UMA TABELA DE AVALTAGAD

COMPETENCIAS

EMERGENTE
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EXPANSAD
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Tabela 12. SAILS

- Strategies for Assessment of Inquiry Learning in Science, 2012 - 2015

ESERO Portugal - O Espaco na sala de aula
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Atividade 0.1

Desenhar a orbita de um cometa

v

v

v

A cada grupo de professores sera atribuido uma ficha com uma questao problema
Os professores deverao colocar-se no papel dos alunos, formular questdes.

Os professores devem apontar caminhos para encontrar as questdes fundamentais e as respostas a
essas questoes;

De seguida os professores serdo convidados a exporem o seu trabalho aos restantes colegas.
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Learning

Resultados pretendidos de aprendizagem

* Ficar a saber que os astros do Sistema Solar descrevem érbitas em volta do Sol

* Ficar a saber que as Orbitas dos astros no Sistema Solar séo elipticas

* Ficar a saber que as 6rbitas dos cometas s@o mais alongadas do que as dos planetas
* Saber a diferenca entre uma orbita circular € uma orbita eliptica

Questao-Problema
Como se movimentam os astros do Sistema Solar?
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Ap6s a introdugéo da questdo-problema Exemplos de subquestdes;
que pode ser definida ou pelo professor diagnostico; levantamento
ou pela turma e, apos o levantamento Para ajudar ao levantamento de hipoteses; previsdes.

das ideias pre-concebidas dos alunos de hipéteses por parte dos alunos

sobre o tema, deverao ser apresentados

sugere-se que o professor mostre

diversos materiais como livros, imagens, Discutir com os alunos respostas

: : » Imagens (apresentadas no final da ficha 1
wdeog, websf'tes, reportagens, atlwc_isfdes g_ ( p _ - e perquntas possiveis 4 questio
experimentais e propostas sobre visitas da primeira unidade tematma) . .
e estud anterior, como por exemplo:

e estudo.

* 0 que sao orbitas?

*  As orbitas sao todas iguais?

* Uma orbita corresponde a uma figura
geometrica?

* Porgue existem linhas e riscos
representados nas figuras?

(-)
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Acao/Experimentagao

* Comparar a figura obtida com a orbita
do cometa 67P/CG.

* Comparar a orbita do cometa 67P/CG
com a orbita do cometa Halley.

Fig. 1a - Gomo tragar um circulo

A excentricidade é a
razao entre a
distancia entre os
focos (F,F,) e o eixo
maior (A,A,)
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eDesenhar a orbita do Cometa P67-CG

ePara desenhar a 6rbita do cometa P67-CG a distancia F
entre os focos sera:

e F= 0,63 x 24 cm = 15 cm (aproximadamente)
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Reflexao/Discussao/(In)Validacao
das hipéteses/Resposta a Questao-
-Problema/Avaliagao

Apos a fase de experimentacao, cada
grupo de alunos devera comunicar as suas
conclusoes aos outros grupos. A discussao
devera ser estimulada e eventualmente
ajustadas opinioes pelo professor.

Nota: O professor deve ter um papel orientador
nas aprendizagens dos alunos. Deve ter atencao a
todos os alunos e incentivar as intervencdes dos
menos colaborativos
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Planeta Merctirio Vénus Terra Marte Japiter Saturno Urano Netuno Plutdo
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