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Os elefantes na sala...
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Cronograma (25 horas)

«  Manha -10 de julho (5h) — Curso | & Il (auditorio):
09h00 - 14h00 — llidio André — "Apresentacao da acao" e "Aspetos fisicos do meio"
« 09h00 - 11h05 —"Apresentacao da acao”

« 11h05- 11h30 - Intervalo (25 minutos) — nota para o bar / restaurante!
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Cronograma (25 horas)

- Manha - 10 de julho (5h) — Curso | (auditorio):
« 11h30-12h35 - "Aspetos fisicos do meio”
« 12h35-13h35 —trabalho assincrono (a realizar no horario de maior conveniéncia)

«  13h35- 14h00 — Intervalo (25 minutos)

«  Manha - 10 de julho (5h) — Curso Il (sala EcV)

. 11h30 - 14h00 - José Dantas — "A descoberta de si mesmo"
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Cronograma (25 horas)

- Tarde — 10 de julho (5h) — Curso | (biblioteca):

14h00 - 19h00 — Filipe Pires — "Uma viagem pelo Sistema Solar"

«  Tarde — 10 de julho (5h) — Curso Il (sala EcV):

« 14h00 - 19h00 — José Dantas — “Fenémenos elétricos e magnéticos"
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Cronograma (25 horas)

« 14 de julho (7,5h) — Curso | (biblioteca):
9h00 - 16h30 — Filipe Pires
« 9h00 - 14h00 - "A matematica no dia-a-dia"
« 14h00 - 16h30 — "Luz e escuridao”

14 de julho (7,5h) — Curso Il (sala EcV):
9h00 - 16h30 — José Dantas
9h00 - 14h00 — "Alteragdes climaticas e observacao da Terra “

14h00 - 16h30 — “Tudo sobre for¢as"

« 14 dejulho (2,5h) = Curso | &I
16h30 - 19h00 — llidio André Costa — “Planificacdao de uma atividade”
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Cronograma (25 horas)

« 21 de outubro (5h) — Curso | & Il (auditorio):
« 14h00 - 19h00 - Filipe Pires, llidio André Costa, José Dantas & representante da ESERO
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Avaliacido No minimo: recorrer a uma atividade do Kit (que é

menos que uma ficha do Kit)!

Plano de aula Pode conter: todo um outro conjunto de atividades

gue consideradas relevantes.

O plano de aula deve conter:

o u kW

~

o _ Realizar, efetivamente, a aula!
Publico-alvo/ano de escolaridade

O tema da aula e o respetivo enquadramento curricular (ndo esquecer que o tema
escolhido também deve refletir conteudos abordados no curso)

O que o aluno podera aprender com esta aula (deve ser capaz de ...)

A duragao das atividades e a sua natureza - tedrica ou pratica

Os conceitos cientificos explorados previamente com o aluno
Os recursos utilizados na aula (livros, filmes, musicas, sites, e os materiais educativos

que achar necessario)
As estratégias (de uma forma sucinta) utilizadas para a leciona¢do do tema escolhido
A avaliagao da aula ou do tema (Exemplos de avaliagao; elaboragao de relatorio, ficha

de exercicios, questionario, trabalhos apresentados pelos alunos, discussao oral sobre o

assunto, testes sumativos Estruturado segundo o modelo de inquiry based
learning: nao é inten¢ao que numa aula se
cumpram todas as etapas do modelo!
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Avaliacao

Reflexao
A sua reflexdo sobre a participacao na formagao deve abordar os seguintes topicos:

1. Importancia da formacdo na concegdo e realizagdo das atividades em sala de aula, com
foco na mudanga das praticas pedagogicas.

Dificuldades sentidas na implementacao da atividade na sala de aula

Eventuais mudangas a realizar apos a realizagao das atividades

Atitude dos alunos face a implementacao das atividades

A

Contributo para o seu desenvolvimento profissional das aprendizagens realizadas na

conferéncia

“Escrevo-vos uma longa carta porque néo tenho tempo de a escrever breve” - Voltaire.
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Avaliacao
- 3 minutos de apresentacao.

Apresentacao multimédia

cltuclmm C‘- esa

Escola

Publico-alvo

Tema/unidade curricular

Materiais utilizados

Conceito cientificos/palavras—chave

FOTO FOTO
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Envio, por email, dos trés documentos até as 23h59 de dia 15 de outubro

- PPT de suporte (caso exista) a apresentacao de dia 21/10;
- Plano de aula (sem modelo, mas cumprindo o definido no slide “plano de aula”), em pdf;

- Relatdrio de reflexao (sem modelo, mas cumprindo o definido no “reflexao”), em pdf;

Apoio permanente

« Email: ilidioandrecosta@astro.up.pt

- Tlm: 916086444

- Recursos disponiveis em https://condominio.astro.up.pt/?page id=414



mailto:ilidioandrecosta@astro.up.pt
https://condominio.astro.up.pt/?page_id=414
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CIENTIX

The community for science

AMBASSADOR S
education in Europe

e ' Scientix has received funding from the European Union’s H2020 research and innovation programme — project Scientix 4 (Grant agreement N. 101000063)
*** *I AY European coordinated by European Schoolnet (EUN). The content of the presentation is the sole responsibility of the presenter and it does not represent the opinion
ki NSchoolnet  of the European Commission (EC), and the EC is not responsible for any use that might be made of information contained
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Scientix @ http://www.scientix.eu

- Objetivo: melhorar o ensino das ciéncias — promover e apoiar a colaboracdo STEM (Ciéncia,

° *——P
Portugal
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Tecnologia, Engenharia e Matematica) entre professores, investigadores, politicos e outros

profissionais STEM.

- Coordenacéao: European Schoolnet (EUN) — consércio com 33 Ministros da Educacéo +

Comisséao Europeia + Universidades + Empresas.

- Disponibiliza:
- Portal com recursos e projetos STEM.

- Formacao de professores.

- Conferéncias Internacionais. S C l E N T I X

. AMBASSADOR The co'mm’unlty for science
education in Europe


mailto:http://www.scientix.eu
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Portugal

EUROPEAN SPACE EDUCATION RESOURCE OFFICE
Uma colaboracao entre a ESA & Ciéncia Viva
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ESERO offices

. == Austria

ESERO Germany

Belgium

ESERO Luxembourg

r

Czech Republic

Cenmark

Ireland

the Netherlands
Mordic ESERD
Polanc

Portugal
Romania

Spain

ENEE &N

United Kingdom
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Motivar e dar \ \ Dar mais visibilidadek
ferramentas aos Inspirar os alunos a importancia da

jovens para melhorar considerarem uma Agéncia Espacial

O seu cont\ec_lmento carreira futura no Europeia e da

e competencias em campo das ciéncias e investigacdo na area
ciéncia e tecnologia tecnologia, do Espaco e

(as disciplinas de especialmente na area aplica¢®es daf

Ciéncia, Tecnologia, do Espaco. resultantes para a
Engenharia e sociedade e
Matematica). economia.

Objetivos "e
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Formacgao de professores Recursos para a sala de aula

= Cursos longos (25h) Website

= Workshops / Cursos curtos

=  Conferéncias

Atividades para estudantes

= Concursos / Desafios / Atividades da ESA

= Espaco vai a escola

Publico em geral

= Eventos especiais

= Oferta educativa Centros Ciéncia Viva


https://www.esero.pt/

= Sero

Formacao de professores: cursos e workshops

= Compreender a Terra através do Espacgo | e Il - cursos longos (25h)

- Pavilhdo do Conhecimento

- CCV Expolab

- CCV Constancia

- CCV Lagos

- CCV Braganga

- CCV Alviela

- Planetario Calouste Gulbenkian — CCV

- Planetdrio do Porto — Centro Ciéncia Viva
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= Workshops / Cursos curtos

o 12 janeiro - Lego Wedo

o 19 de janeiro - Robots em Marte

o 9 de fevereiro — Plantas em Marte

o 16 de fevereiro — alteragdes climaticas

o Treina como um astronauta — sem data marcada
Ja realizados
o Astropi
o Cansat




= e cliuclﬂ)vm @>esa

6.2 Conferéncia de Professores Espaciais — em 2019 - 16 e 17 de Novembro
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Concursos e atividades para alunos — ESPACO vai a escola
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MISSAO X - TREINA COMO UM ASTRONAUTA




NUTRICAOE
DESPORTO

APRENDER

COMPETIR

0S BENEFICIOS
DO EXERCICIO FISICO . Smﬂg{;‘g .
E DA ALIMENTACAO
; INTERNACIONAL

APRENDER POR PONTOS
INAR
-“::EJMO CONCEITOS ENQUANTO
ASTRONAUTAS CIENTIFICOS
SOBRE

PAVILHAD DO
CONHECIMENTO
CENTRO CIENCIA VIVA

TRABALHAR
EM EQUIPA

f m H FACULDADE DE MOTRICIDADE HUMANA

Portugal .
!. |:||‘5||l:|;\-l)\ll\'A
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https://www.esero.pt/

(== CANSAT
@\j PORTUGAL
QSR

Missdo X 2019 CanSat 2019 - Abertura do concurso!

Queres aprender a treinar como um astronauta? Mais novidades em breve! Saiba tudo sobre o CanSat 2019: Regulamento, pré-inscrigdes e data do
Workshop de Formagao de Professores (obrigatério para os professores que
participam pela primeira vez).

FIRST
LEGO -
LEAGUE v tovctist

p——————

[zote 208

O ESERO Portugal apoia a competigdo F/IRST® LEGO® League Astro Pi 2018/2019 - Inscrigdes Abertas!
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‘ KOO COKCURSD

2 CLIMATE DETECTIVES

KOO CONCURS

—

> MOON CAMP

Moon Camp Challenge - Novo concurso da ESA! Detetives do Clima - Inscrigdes abertas!
Aceitem o nosso desafio e ajudem-nos a criar uma Base na Lua! Informem-se ja Estdo ja abertas as inscrigbes para o novo concurso da ESA, os Detetives do
sobre novo concurso da ESA para o ano letivo 2018/2019 (propostas em Clima, langado para o presente ano letivo 2018/2019.

Inglés!).

O Espaco

Compreender a Terra

val a Escola

2018 através do Espaco i

EDIGAO VERAO 2018

O Espago vai a Escola 2018 - Inscrigoes encerradas Curso de Verao - Compreender a Terra através do Espaco |1



A Semana Mundial do Es- | 7 .
paco ¢ uma celebragao in-
temacional da comribuicko
da cinda e tecnologia es-
pacial para o melhoramen-
1o da condigio humana,
Fol oficalmente dedarada
pelas Nagoes Unadas como
sendo, anualmente, a se-
mana de 42 10 de Outubro.
As datas que delimitam
2 Semana comemoram
acontecimentos marcantes
da era espadial: no dia 4 de

~ Outubro de 1957 for lan-
cado o Sputnik | o primeiro
satélite terrestre construido
pelo hamem. O Tratado de
Exploragio Padfica do Es-
paco Extenor for assinado
pelos estados membros da
ONU no dia 10 de Outubro
de 1957,
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Escolas 2017

92
escolas

6473
alunos



A metodologia

A interligacao com o curriculo
A componente experimental

A procura de desafios relacionados com o dia a dia
e as tecnologias

A atualizacdao dos conhecimentos
A relacao com os cientistas e investigadores

Estabelecer uma relacdao de proximidade entre
escolas e empresas.

clﬁnclmm

O que privilegiamos nas
nossas iniciativas ?
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» Ainterligacdo com o curriculo » A procura de desafios relacionados com o

dia a dia e as tecnologias
» A componente experimental
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» A atualizacdo dos conhecimentos

NewSpace Atlantic
Summit 2018

28 - 29 May, Lisbon

. S ‘-—3“ f\FCT?:’.’.—_—

52 Conferéncig

Professores Espyciais
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» A relacdo com os cientistas e investigadores

» Estabelecer uma relacdo de proximidade entre escolas e empresas.

5+ Contrncs
Professores Espgciais

_
% —

g -
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? Life in Space j lechnoiogy 4 v\ Earth

02-Nov-2018

25 October 2018
How to build a house -
on the Moon!

'% F Yollow Paxi
y.

Copyright 2000 - 2018 ® European Space Agency. All rights reserved.
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EUROPEAN SPACE EDUCATION RESOURCE OFACE £ \
e SOm L e () PROJETO- INICIATIVAS~ CARRERAS RECURSOS CIENCIAKVIVA Eesa

AN
Je Recursos
Nivel de Ensino Areade Ensino

1 1°Ciclo ] Astronomia ) Geografia
1 2°Ciclo ) Biologia 1 Geologia
) 3°Ciclo ) CorpoHumano ) Histéria
O Secundario ] Engenharia O} Matemética

] Estudo do Meio ] Quimica

Fisica

Pesquisar por palavras

ACavaidaCrmanial AnCmvandal i
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Our Website on Careers

o PROJETO ~

INICIATIVAS ~

Carreiras

Astrofisico

Astrofisico

Rui Agastinho, astrofisico da Faculdade de Ciéncias Pedro Mota Machado, astrofisico do Instituto de
da Universidade de Lisboa / Observatério

Astrondmico de Lisboa, fala sobre a sua carreira

Astrofisica e Ciéncias do Espaco, falasobre asua
carreira.

como docente, diretor do Observatérioe

investigador.

Cientista de Observacao da Terra Coordenador de projetos

Um Cientista de Observacao da Terra usa cdmaras ¢
instrumentos no espaco, para observar a Terrae FCT, fala sobre a sua carreira
saber mais sobre o dlima, 0s oceanos, os desastres

naturais, e muitos outros aspectos da Terra.

Luks Serina, Coordenador do Gabinete do Espacoda

CARREIRAS

(
v
o

X
RECURSOS CIENCIARVIVA @’

Astrogedlogo

Os astrogedlogos ocupam-se do estudo de planetas
e corpos rochosos do sistemna solar, procurando
entender e reconstruir a evolugio dos scus
interiores e superfidie

Diretora operacional

Celeste Pereira, engenheira quimica que actua
como directora operacional da HPS Portugal, fala
sobre a sua carreira.
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Brochura

SPACE SPACE

THE SPACE AWARENESS PROJECT USES THE EXCITING WORLD OF SPACE TO ENGAGE THE YOUTH IN SCIENCE
AND TECHNOLOGY AND STIMULATE THEIR SENSE OF EUROPEAN AND GLOBAL CITIZENSHIP. SPACE AWARENESS
SHOWS CHILDREN AND ADOLESCENTS THE RELEVANCE OF SPACE SCIENCE AND TECHNOLOGY IN THEIR LIVES

AND THE CAREER OPPORTUNITIES OFFERED BY THE SPACE SECTOR FOR THEIR FUTURE.

THIS BOOKLET WAS DEVELOPED BY CIENCIA VIVA WITH THE SUPPORT OF THE EUROPEAN SPACE AGENCY,
EUROPEAN SCHOOLNET AND LEIDEN UNIVERSITY.

This boskies wasprochced y s

_— ot T
cienciRvva §esa d%?ﬁmm""“ i Lo S

WWW.SPACE-AWARENESS.ORG

N 5 ‘ -V vd Y MR B
RATION OF SPACE EXPLORERS

INSPIRING A NEW GENE

Contra Capa Capa



www.esero.pt

eseroportugal@cienciaviva.pt

—— e
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Como vamos trabalhar?
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Compreender a Terra através do Espaco
* Conteudos do curso de formagao

Sessoes Nome da Sessao Duragao
1 Apresentagao da agao 2h30

2 Uma viagem através do Sistema Solar | 2h30

3 Uma viagem através do Sistema Solar Il 2h30

4 Luz e escuridao 2h30

5 Aspetos fisicos do meio 2h30

6 A matematica do dia a dia | 2h30

7 A matematica do dia a dia Il 2h30

8 Planificacdao de uma atividade 2h30

9 Apresentacao dos trabalhos 5h
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Compreender a Terra
através do Espaco

e Conteudos das unidades tematicas

1 — Uma viagem através do Sistema Solar

Meste tema sdo abordados conceitos relacionados com

o Sistema Solar, o nosso Universo e temas como Meteoros,
crateras e fases da Lua. Também sdo abordados conteddos
como a densidade e os materiais de que =30 fetas as substdncias
que nos rodeiam, recorrendo &0 conceito de planeta rochoso

e planeta gasoso.

2 - Luz e escundao

A partir de frases como “a escunddo ndo existe_, é na realidads

a auséncia de luz" ou "podemos estudar & luz mas ndo a escuridao’
s8o abordados conceitos relativos a radiagdo emitida pelo Sol,

& reflexdio. & refracéo = & absorgéo da luz. assim como a construgéo
de alguns equipamentos de observagdo como um espectroscopio.

> >

3 — Aspetos fisicos do meio

Sao abordados conceitos ligados ao ciclo da dgua, “Para onde vai
a chuva?, "Qual a influéncia do Sol?, "Que roupas devemos usar?’,
enttre outros, recomendo também a situacbes fora da Tera, como
por exemplo & necessidade de utilizacdo de fatos espaciais para
protegdo dos astronautas da radiagéo solar no espago extenior.

4 — Matematica no dia-a-dia

Meste tema sdo abordados concetos Matematicos como ‘
‘o maior” e "o menor”, calculo de distancias, medigéo « .

de comprimentos, formas geometricas, entre outros, utilizando, 1 b‘*‘ \
mais uma vez, situagdes interrelacionadas com o espago: - d

‘A Comida Espacial’ e "Vamos Fazer Foguetdes’. \\

5 - ANEXOS

Anexo | - 0 que € o Inquiry Based Science learning?
Anexo || - Sobre o Ensino Basico

Anexo Il - indice de imagens

Anexo |V - Tabela 13 - Algumas grandezas e unidades

Anexo V - Material de Apoio
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INTRODUGAO

Sobre o Sistema Solar

0 Sistema Saolar teve origem na nebulosa
solar, uma nuvem gigante de gases

& posiras de bana densidade mas
suficiente para possibilitar a contragéo
gravitacional. No centro, onde

a concentragio de matéria era maior,
comegou & formar-se uma protoestrela
hé cerca de 4.6 mil milhdes de anos.

URLA VIAGEM ATRAVES DO SISTEMA SOLAR

k medida gue & protoestrela aumentava

o seu tamanho, aumentava também a sua
velocidade de rotagso & o matenial das
zonas exteriores, que nao fol incorporado
na protoestrela, formouw o chamado disco
protoplanetario. Foi a partir do material
deste disco, composto principalmente

por hidrogémio e hélio no estado gasoso

£ uma peguena percentagem de outros
elementos mais pesados, gue se formaram
o= planetas do Sisterna Solar.

INTRODUGAO

"0 meio local, espago vivid, devera ser

o abjeto privilegiado de uma primeira
aprendizagem metddica e sistematica da
erianga j& que, nestas idades, o pensamento
estd voltado para a aprendizagem concreta.

Na entanta, hd que ter em conta que a5
criangas t8m acesso 3 oUTTOS ESPagos qUE

ASPETOE FISICOS DO MEID

Fol com base nas premissas enunciadas
neste documento cnentador gue
escolhemos "A influéncia do Sol

nas estagdes do ano’ ou "Para onde vai

a chuva’ como teméticas prioritérias para
o conjunto de fichas integrado no Estudo
do Meio. Privilegiégmos as atividades
inter-relacionadas com o curriculo, sem

INTRODUGAO

Espectro eletromagnético

0 espectro eletromagnético representa
o conjunto das ondas eletromagnéticas
de diferentes frequéncias.

Algumas sdo wisivels, podendo ser
captadas pelo olho humano, no entanto,
a maor parte delas sao invisiveis aos
nossos olhos.

LUZ E ESCURIDAD

*  Ondas de rédio

*  Microondas

*  Infravermetho

*  Luz visivel

* Radiagdo ultravioleta
*  Raios X

* Raios gama

podendo estar geograficamente distantes, esquecer que a posigao da Terra no

Ihes chegam, por exampilo, através dos meios Sistema Solar influencia indiretaments

de comunicagdo social. o e5pacgo local efou 05 USDS & CoSUMES,
MATEMATICA NO DiA-A-DilA

INTRODUGAO

Estas fichas, dirigidas a todos os anos

do 1.2 Cicle do Ensine Basico, apresentam
propostas de atvidades gue exploram
CONCeitos matematicos.

& primeira ficha relaciona a nogéo de
grande, pegueno & ampliagdo através
de exemplos da utilizagio de lentes,
quer em situagdes do dia a dia, quer em
telescipios. As razbes de semelhanga
entre figuras geométricas é um dos
conceitos que se podera introduzir na
sala de aula com base na apresentagdo
desta ficha.

A ficha ndmero trés a proposito das
constelagdes sugere uma atividade
adaptével quer ao 1.2 ciclo guer

ao pré-escolar.

A ficha ndmero guatro aborda um tema
sempre muto apelativo para os alunos,

os foguetdes. Dado gue esta ficha contém
sugestdes de atividades para trabalhar em
2 e 3 dimensdes. adapta-se ao estudo das
figuras e dos sdélidos geométricos com a

utilizagdo dos conceitos de drea e volume.
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URLA VIAGEM ATRAVES DO SISTEMA SOLAR

Atividades

‘\ UMA VIAGEM ATRAVES DO SISTEMA S0LAR

FICHAS |
| 1 - Qual é o aspeto da Lua?
VAMOS DESCOBRIR © 60:00

LUA * Iniciar a atividade com a leitura de um excerto de uma obra, um texto, um poema
A ©OuU com & apresentagdo de um video sobre & Lua. Apresentar também fotos e imagens
diversas sobre a Lua, incluindo imagens obtidas através de telescopio.

Distribuir & cada grupo de alunos uma folha de papel A3 e pedir gue, através da escrita
ou do desenho, descrevam o aspeto da Lua. Como ponto de partida pode sugerir as

i ado i
Nivel aconselh seguines pergunias:

4° Ano

A Luz apresenta sempore o mesmo aspeto? A Lua tem sempre & mesma cor?
Resultados pretendidOS de aPreT‘diZagem Porgue se diz que 3 Lua tem uma face oculta? 0 que s3o as manchas escuras visiveis na lua?
« Ficar a saber que a superficie da Lua apresenta crateras € relevo diferenciado de cor ac il

i Os alunos deverdo responder em grupo, registando &s suas opinides e hipdteses.
« Reconhecer que a Lua apresenta sempre a mesma face virada para a Terra

* Ficar a saber que a Lua gira sobre si propria e simultaneamente roda em voita da Terra

(movimento de rotacio e translag3o)
o ‘dentificar 35 quatro fases principais da Lua 2 - Porque é que a Lua tem crateras?
Saber identifical 4
(Lua Nova, Quarto Crescente, Lua Cheia & Quarto Minguante)
* Explicar a analogia entre 0 aspeto da Lua e o ditado popular *ALua é mentirosa’ UMAA VIAGEM ATRAVES DO SISTEMA SOLAR
Questao(des)-Problema Observagies
1.8 = Qual 0 aspeto da Lua? . i . .
0 tema desta ficha “Vamos d brir a Lug’ € derm iamente abrangente para este nivel
2. - Porque é que a Lua tem crateras? de escolaridade. Assim, apresentam-se 3 questies problema, podendo o professor optar
39 - Porque é que a Lua é mentirosa? apenas por uma delas, duas ou todas de acordo com o nivel etario dos alunos.

*  Qual o aspeto da Lua?

* Como apareceram crateras na Lua?
Materiais
* Porgue € que a Lua & mentirosa?

* Fowografias das fases da Lua (anexo) * Fonte de luz (candeeiro, vela, lanterna) Sabia que as crateras nos cometas e nos planetas so muito diferentes?
* Fotografias de crateras (apoio a atnidade) * 2 Globos de tamanhos diferentes Enquante. por exernplo, as crateras na Lua séo formadas por impactos, as crateras
- Pepitasdechomlate o deag:ﬂcar de cores .9 Pratodeplémim nos cometas formam-se pela agdo do Sol gue vai sublimando o gelo no seu interior.

diferentes para bolos * Farinha Mais atividades sobre este tema em:
* Livros e imagens sobre a Lua * Chocolate em pé ou canela http://spaceplace. nasa.gov/make-do-pdfren/
* Folha A3 (em brancao) * Fichas deregisto2e 3 B _ ) »
* Lépis de carviio ou de cera * Pequena pedra ou berlinds :ﬂsmoﬁi?ﬁl:;:as para responder a cada Questdo-Problema apresentam as vérias fases
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FICHA DE REGISTO 3 Egﬁgro
QUAL E 0 ASPETO DA LUA?
~= TABELA 10
— ‘) ~N
Bﬂ " | £ um imeshoador  srio. Os neshqadores deseshan DISTANCTAS ENTRE ASTROS DO STSTEMA SOLAR E 0 Sol
E O A E is fazer
] ,g- J.!&er.ll |’u\{n 0 c%ue. veem. C o t!n. vais Tazer oqora. DISTANCLA WEDIA
] - S‘: Pru.m.l'e as seceles em Laiin. Tc.n*n A!ﬁbl'llﬂ'l' com a maior Dmm“ HF.I)LI AD SOL EM MOADES
] 7 w] PLANETA Ao SOL EM FRACOES ASTRONOMICAS (LA
MERcARTO 0.3
Suwm I Dlﬂ‘ “‘ll' vi”us D-]ig
D bl s acpele da Lus TERRA 1,000
e MARTE L8
CINTURA DE ASTEROLDES 16 7,206
minima
CINTURA DE ASTEROIDES 3,340
mégina
T0etTeR 7] 5,209
SATURND 1A 9,53
URAND n 19.182
Semana 1 Diac Herae NEPTUND 30,058
Desereve o aspedo da Lua D!.sz.nlm [ nslpr.lu a Lua PLUTAD | ERRL]
CINTURA DE KUITPER 30450
m{nrm DE DORT 300 « 10000
interna
uu}vm DE OORT 10000 o 100000

m.elomum.f{/mn
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Aspectos
fisicos do meio

MAPA DE CONTEUDOS
DO CURSO

COMPREENDER A TERRA
ATRAVES DO ESPAGO

1 - Qual a influéncia do Sol?

2 - Que roupas devemos usar?
3 - Um fato espacial verdadeiro
4 - Para onde vai a chuva?

ESTUDO DO MEIO - Blocos curriculares Ficha 1 Ficha2 Ficha 3 Ficha 4

3 - A descoberta do ambiente natural

4- A descoberta das inter-relagdes entre espagos

5 - A descoberta dos materiais e objetos

6 - A descoberta das inter-relagdes entre a natureza e a sociedade

MATEMATICA - Dominios curriculares Ficha 1 Ficha2 Ficha3 Ficha 4

Nimeros e operacdes

Geometria e medida

Organizagao e tratamento de dados




4.

"Novas” metodologias






“Novas” metodologias

Ensino Orientado para a Investigacao.

Flipped learning.
ESPACO

Mobile learning.

Gamification. =~ 9
8 O
< S
Q O
k o4 &

“Nao ensinar o que o aluno pode aprender sozinho”
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Dimensoes da Ciéncia

Conhecimentos,
factos,
conceitos,
teorias

Natureza da
Dimensdes Ciéncia,
da Ciéncia abordagem
epistemoladgica

Processos,
Observagoes,
Experimentagao

Impactos
sociais

clﬁuclmlw\
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Educacao Formal

Educagdo Nao-formal

Educacio Informal

Institucionalizada, desenvolvida nas
escolas e universidades, seguindo uma
estrutura hierarquica e ordenada
cronologicamente, por niveis e ciclos de

ensino.

Orientada e estruturada segundo
curriculos e regras contempladas na
legislacao .

Sujeita a um sistema de avaliagio formal
resultando na atribuicdo de certificacdo
académica.

Limitada no tempo por anos de
escolaridade.

M3o institucionalizada (exterior ao sistema
educativo), desenvolvidas por instituigdes com um
foco educativo (e.g., formacdo vocacional,
associagdes profissionais)

Organizada e estruturada em diferente escala, com
um programa educativo frequentemente dirigido a
publicos especificos (e.g., professores, jornalistas,
grupos profissionais).

Sujeita a avaliagdo, tendo em vista eventual
certificacdo efou creditagdo.

Limitada no tempo, mas possivel ao longo da vida.

Ocorre em diferentes ambientes (familiar e
profissional), e em organizagdes que incluam
a educacdo como parte da sua missdo (e.g.,
Museus, Jardins Botanicos, Jardins
Zoologicos, ONGs, empresas ).

NZo intencional, incidental, desencadeada
por motivacdo intrinseca, muitas vezes
espontdnea.

A avaliagdo, quando ocorre, foca sobretudo
o impacto da intervengdo junto do publico

llimitada no tempo, decorrente da
diversidade de experiéncias do dia-a-dia,
ocorre ao longo da vida.

Adaptado de Ciéncia Viva — NetsEU, Workshop Diferentes Abordagens ao Ensino Ndo-Formal das Ciéncias
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Porqué o Espaco na sala de aula?

Utilizar o Espagco como ferramenta para despertar a curiosidade
e do interesse dos alunos

e Superar a compartimentacao e a fragmentacao do saber
incentivando a interdisciplinaridade e permitindo uma melhor
aproximacao a realidade

e Permitir trabalhar praticas e conhecimentos em espacos formais
e informais tornando o ensino muito mais dinamico

* Permite uma melhor compreensao dos factos e fenomenos
cientificos e tecnologicos ao serem inseridos em novas
situacdes

(4
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http://media4.popsugar-
assets.com/files/thumbor/5GakTfJBV)zc_Gulq_cDy-1pfm4=/fit-
in/2048xo0rig/2014/01/20/872/n/1922398/4bda285c8bf7a9¢f_post-
33548-gravity-tear-drop-in-space-gif-eCva/i/Plus-she-nails-both-humor-
heart.gif
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Porqué o Inquiry Based Learning?

Inquiry Based Learning é uma metodologia de
ensino que pretende aplicar os métodos
utilizados pelos cientistas para a aprendizagem
das ciéncias.

As atividades de Inquiry sao “ um processo intencional de diagnosticar problemas,
criticar experiéncias, distinguir alternativas, planificar investigacoes, testar hipéteses,
procurar informacao, construir modelos e debater com os outros, elaborando
argumentos coerentes” — Linn, Davis&Bell (2004)
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O que é o Inquiry Based Learning?

Se expressem atraves deuma
linguagem cientifica adequada,
d:C”: na forma escrita e oral;

Se envolvam em discussoes

L3

L]

publicas em defesa do seu trabalho
ou explicagao;

*  Apliqguem as aprendizagens

L ~ a contextos reais;
A utilizagao de inquiry na educagao

em ciéncia permitira que os alunos: _ iy
*  Reflitam criticamente acerca das

estrategias utilizadas e dos resultados

*  Desenvolvam competéncias ) _ L
obtidos nas suas investigagoes.

de organizagao e interpretagao
de dados e de raciocinio;

*  Propenham explicagoes e fagam
previsoes com base na evidéncia;

*  Trabalhem colaborativamente,
comuniguem as suas ideias
e respertem as idelas dos outros;
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O que € o Inquiry Based Learning?

As atividades de Inguiry nao sao todas
semelhantes, pelo que podemos considerar
diferentes tipologias como as sequintes
(Wellington, 2000):

Investigagdes do tipo “qual?”
Investigagdes do tipo “como?”

* Qual dos fatores afeta X?
* Qual e o melhor plano para..?
* Qual o X melhor para..?

*  Como e que diferentes Xs afetam ¥?
*  Como e que varia X com Y?
*  Como e que X afeta ¥7?

Investigagoes do tipo “o qué?”

Investigagoes Gerais
* Oque EDCiﬂtEﬂE se..? *  Um questionario historico ou local
*  Que relagao existe entre X e ¥? "

Um projeto a longo prazo
Atrvidades de resolugao de problemas
* Planear e construir

*  Resolver um problema pratico
*  Simulagoes
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1. Motivar (Engage)

Os alunos sao motivados, suscitando

a sua curiosidade e interesse relativaments
a uma situagao problematica.

2. Bxplorar (Explore)

Os alunos colocam questoes, fazem
previsoes, formulam hipoteses, planificam
experiencias, realizam-nas, registam
observagoes, discutemn os resultados e
redefinem as hipoteses, se necessario.

3. Bxplicar (Explain)

Os alunos apresentam as suas conclusoes,
procurando fundamentar a sua posigao

e argumentagao nos resultados obtidos

na fase anterior.

Teaching and learning progresses through five phases:

4. Amplhiar {Extend)

Sao apresentados aos alunos problemas
adicionais, de forma a que estes
generalizem o conhecimento conceptual
adquirido a outros contextos, levantando
guestoes que conduzam a novas
investigagtes.

5. Avaliar (Evaluate)

Os alunos refletem sobre o trabalho
gue desenvolveram, o que lhes permite
perceber o que podem melhorar e onde
tiveram mais dificuldades.




TABELA 12 - EXEMPLO DE UMA TABELA DE AVALTACAO

Esta avaliagao dos varios niveis da
atividade tambem permite ao professor
avaliar-se a si proprio, refletir sobre o
feedback a dar ao aluno e, desta forma,
poder situar o aluno num “estadio de
desenvolvimento”.

COMPETENCIAS | EMERGENTE | DESENVOLVIMENTO | CONSOLIDAGAD |  EXPANSAD
Hani{i vuijr.ir.ur Ecu] I.n*ul Hum a“unahuu
li'!/ umw' st 0 plang 1ll t.-l'iul !.-I'I e Tﬁ“ ru @ r:.s-lugﬁl
im+ija|;au L !.-'il:{‘l.lﬁ't.-l & as Hmlﬁms AWEHE nm“m
de imshjagm
I.r!ran*i{i ] umjr.icur Imimr as Varigvels FL&I url+r1. tnl’l*l'lln
-{t Hmiﬁ:f as Varigveis n.l:.wnl’us o as fiﬁm; t!rb Narigveis
(ex: hm .Jis*amjn ra]man*w [
[ u1ucitlmid 0 I)rucm
de medigsio
Recslha Pudlse Recalha Relagz erfre. | nferprelacao
-if]’ -Laclns' 3 Ku]iuimr L de dados 0% iﬁs L a e F &
in urlm. atdn o ToLe550 ﬂus : [ :;“
mlzﬁ!mm'ar;au lm{’gﬂgﬂu tljinusiijagﬂ:
Traipa]lw Di\'iﬂ: ﬂaﬂi[il:.ngﬁl Traipa“‘tu om Tul.‘va TmLa"w em
e equi J{, *dn.{us m gru a ]anulr
“1 IM Jﬂ Mija@n & el *{t a latnrﬂruwu*dr

im{’ijarﬁn

& ﬂ'i'-ﬂhdl'

a inves Iﬂal'}ﬁu

Tabela 12 SAILS - Strafegies for Assessment of Inquiry Leaming in Science, 2012 - 2015




AGENCIA NACIONAL
ARA A CULTURA
CIENTIRCA £ TEENOLOGICA

Atividade 0.1

Desenhar a Orbita de um cometa

v A cada grupo de professores serd atribuido uma ficha com uma questdo problema
v Os professores deverdo colocar-se no papel dos alunos, formular questdes.

v Os professores devem apontar caminhos para encontrar as questdes fundamentais e as respostas a
essas questoes;

v De seguida os professores serdo convidados a exporem o seu trabalho aos restantes colegas.
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FICHA |

DESENHAR A ORBITA | © 60:00
DE UM COMETA *'
cliireridelid riderit ol "»’."f'-"ff"'ﬂQUi" [1
Nivel aconselhado Ba$e
39Ano | 4°Ano Science
Learning

Resultados pretendidos de aprendizagem

* Ficar a saber que os astros do Sistema Solar descrevem érbitas em volta do Sol

* Ficar a saber que as 6rbitas dos astros no Sistema Solar sao elipticas

* Ficar a saber que as 6rbitas dos cometas so mais alongadas do que as dos planetas
* Saber a diferenca entre uma orbita circular € uma 6rbita eliptica

Questao-Problema
Como se movimentam os astros do Sistema Solar?
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Apos a introducao da questao-problema
que pode ser definida ou pelo professor
ou pela turma e, apos o levantamento
das ideias pre-concebidas dos alunos
sobre o tema, deverao ser apresentados
diversos materiais como livros, imagens,
videos, websites, reportagens, atividades
experimentais e propostas sobre visitas
de estudo.

Exemplos de subquestdes;
diagnéstico; levantamento
Para ajudar ao levantamento de hipéteses; previsées.
de hipoteses por parte dos alunos,

sugere-se que o professor mostre
: Discutir com os alunos respastas
Imagens (apresentadas no final da ficha 1 P

o . . e perguntas possiveis a guestao
da primeira unidade tematica)

anterior, como por exemplo:
* 0 que sao orbitas?
*  As orbitas sao todas iguais?

*  Uma orbita correspande a uma figura
geometrica?

*  Porgue existem linhas e riscos
representados nas figuras?

()
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Acao/Experimentagao

Fig. 1a - Como tragar um circulo

*  Comparar a figura obtida com a orbita
do cometa 67P/CG.

* Comparar a orbita do cometa 67P/CG
com a orbita do cometa Halley.

A excentricidade é a
razao entre a
distancia entre os
focos (F,F,) e o eixo
maior (A,A,)
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eDesenhar a 6rbita do Cometa P67-CG

ePara desenhar a 6rbita do cometa P67-CG a distancia F
entre os focos sera:

e F= 0,63 x 24 cm = 15 cm (aproximadamente)
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Reflexdo/Discussdo/(In)Validagao
das hipéteses/Resposta a Questao-
-Problema/Avaliagao

Apos a fase de experimentacgao, cada
grupo de alunos devera comunicar as suas
conclusoes aos outros grupos. A discussao
devera ser estimulada e eventualmente
ajustadas opinides pelo professor.

Nota: O professor deve ter um papel orientador
nas aprendizagens dos alunos. Deve ter atencao a
todos os alunos e incentivar as intervencdes dos
menos colaborativos
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Cireulo Mereurio Vénuas Terra Marte
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Planeta Merctirio Vénus Terra Marte Japiter Saturno Urano Netuno Plutido

e 0,2 0,07 0,02 009 005 0,06 0,05 0,009 0,25
f(mm) 40 14 04 1,8 1,0 1,2 1,0 0,2 5.0
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