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Plano de intervencao:

- Do ideal ao possivel:

Interdisciplinar (eventualmente, através de um Dominio de Autonomia Curricular — DAC).

Usar a astronomia como ciéncia portal para o ensino de cada uma das areas curriculares.

« O imprescidivel:

Basear o plano de intervencdo em metodologias de ensino/aprendizagem orientadas para a

investigacao.

Criar, no minimo, um recurso educativo digital.

Permitir a abordagem das aprendizagens essenciais, com base em inovacoes cientificas (ter

por base os mais recentes processos e conhecimentos cientificos, articulando ensino e

divulgacdo das ciéncias).

Ser aplicado, com os alunos, num minimo de 1 tempo letivo.




Aprendizagem orientada para a investigacao F. do Port

Centro Ciéncia Viva

- Aprendizagem orientada para o que nao sabemos:

Problema

Procura da solucao

Sintese

Comunicacao / Discussao

1

“Nao ensinar o que o aluno pode aprender sozinho

“... aprender ciéncia atraves do método de trabalho utilizado
pelos cientistas nas suas investigagoes...”

Vasconcelos (2020)



Recursos educativo digital?

“definimos [...] recursos educativos digitais como entidades digitais produzidas especificamente
para fins de suporte ao ensino e a aprendizagem. Neste conceito, podem ser considerados
recursos educativos digitais um jogo educativo, um programa informatico de modelag¢ao ou
simulacdo, um video, um programa tutorial ou de exercicio pratico, um ambiente de autor ou
recursos mais simples na sua dimensao de desenvolvimento como um blogue, uma pagina web,
ou uma apresentacao eletronica multimédia, etc. desde que armazenados em suporte digital”

(Ramos, Teodoro & Ferreira, 2011),

e que

“levem em linha em conta, na sua concecao, consideracdes pedagodgicas” (Tchounikine, 2011).

Em sintese: “recursos suportados pelo computador com objetivos educacionais” (Hokama, 2016).



O caso da astronomia... .

Centro Ciéncia Viva

NUmero de artigos registados na base de
dados da NASA (por ano)
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(GGS, 2020)
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Ensino e divulgacao das ciencias
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Missao

INVESTIGACAO

COMUNICACAO

DIVULGACAO

Kunth (1992), Crato (2006), Bueno (2010), Fernandes (2011)



Visitas de hoje...

PROGRAMA DE
DIVULGACAO PROGRAMA EDUCATIVO



http://planetario.up.pt/pt/planearescolas/0
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A Astronomial



A astronomia nos curriculos .

Centro Ciéncia Viva

Percentagem de curriculos da OCDE, onde a
astronomia esta presente
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(Salimpur et al, 2020)



A astronomia nos curriculos

Planetario do Porto
Centro Ciéncia Viva

Palavras mais comuns nesses curriculos
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A astronomia nos curriculos .

Centro Ciéncia Viva

Em Portugal, ainda no “tempo das metas”

Portugal

Switzerland o

UK, Wales

Finland

Norway ®

Ireland
Slovenia

UK, England
Australia
Austria

Czech Republic
Canada - Quebec
Spain

New Zealand
Netherlands
US, Kansas
US, California
UK, Scotland
Denmark
Estonia
Sweden

US, Texas

Portugal

Bom contexto?

(Salimpur et al, 2020)



A astronomia nos curriculos N

Centro Ciéncia Viva
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O desaparecimento da Astronomia nos curriculos d
escolaridade obrigatoria



A Astronomia nos curriculos

Portugal |—@ ® @

1 2 3 4
Grade
Salimpur et al (2020)

- Reconhecer a importancia do Sol para a existéncia de vida na Terra



A Astronomia nos curriculos
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A Astronomia nos curriculos
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A Astronomia nos curriculos
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A Astronomia nos curriculos
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A Astronomia nos curriculos

AERASSRAS

3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Grade

Em toda a escolaridade
obrigatoria



Sera 1sto um
problema?



NAO! A Astronomia é uma “ciéncia portal”

National Research Council (2001 & 2010)

TECHNOLOGY
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PHILOSOPHY
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universe
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CULTURE Big History

AND SOCIETY

INSPIRATION
Perspective
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From Medicine to Wi-Fi

Technical Applications
of Astronomy to Society

CHEMISTRY

BIOLOGY & Producing organic

molecules
EARTH SCIENCES Spectroscopy SCIENCE

Building blocks AND RESEARCH
of life

IAU Strategic Plan 2020-2030



Claro que é um problema: para a ciencia (1)
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Claro que € um problema: para a ciéncia (1)

After 30 years of STEM, it is time to move on

Privileging one set of subjects with a catchy acronym may once have
served a purpose, but that has long since been outlived, says Andy
Miah

January 4, 2022

This year is the 30th anniversary of
the introduction of the concept of
STEM. Since this acronym for
science, technology, engineering and
mathematics (and sometimes
medicine) was coined by US-based
engineer Charles Vela, it has become
ubiquitous within the educational
sector worldwide. But while catchy

Source: Alamy

acronyms are handy and addictive,
they can also be dangerous.

Andy (2022)



Mas nem tudo e mau: dados Eurobaromero 2021

New scientific discoveries and technological developments (%)

EU27 IE Outer pie PT EM Inner pie
EU27 PT
2ozl e [amet e
@® Very interested 33 +3 62 +48
® Moderately interested 49 = 36 -13
@ Not at all interested 18 -2 2 -33
® Don't know 0 -1 0 -2

Evolution 04-05/2021 (EB95.2, EU27) - 01-02/2010 (EB73.1, EU27)



Claro que é um problema: para a astronomia (2)

- 65% dos astronomos desenvolveram o interesse por esta ciéncia entre
0s 4 e 0s 12 anos.

Dang & Russo (2015)

Até ao

[ .
6.° ano

- Quase metade de todos os participantes, desenvolveram esse interesse
entre os 4 e 0s 9 anos.

- No Reino Unido a maioria dos estudantes que escolheram prosseguir
estudos em ciéncia, tecnologia, engenharia ou matematica (STEM) nao
gostaram das disciplinas de ciéncia que tiveram no secundario...

Podemos apostar na Astronomia apenas Cleaves (2005)
como “ciéncia portal”?



The brain’s ability to change The amount of effort
in response to experiences such change requires

NOs temos o
poder e poder é
responsabilidade

246810 20 30 40 50 60 70

AGE SOURCE: LEVITT (2009)1%

As shown by this conceptual graph, drawn from multiple studies on humans and animals, the brain's
plasticity is strongest in the first few years after birth. Thus, it is easier and less costly to form strong
brain circuits during the early years than it is to intervene or “fix” them later.



Claro que e um problema: para o ensino da astronomia

(3)

CoAstro: @n
Astronomy Condo

A venture that puts astronomers,

communicators

COMPREENDER
A TERRA ATRAVES
DO ESPAGO

science

and elementary teachers,

in the (same) space:

in the (same) SPAC=:

e it
K. @rorTo iall it

- A maioria dos professores nao tinha grande gosto pela area.

- A maioria dos professores nunca, na sua formacao inicial ou continua,
haviam contactado com a astronomia.

- Com pouco gosto e pouca astronomia para lecionar nao investem em
formacao continua nestas areas.

Evitam lecionar os temas curriculares de astronomia

Costa et al (2010), Mauricio et al (2018), Moreira (2006), Sa (2014), Santos e Sa (2015)
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Mas por que razao ensinar
Astronomia?



Por que razao a Astronomia?




1. Motivo utilitario




2. Motivo intrinseco: ciéncia que =
nos da tempo e espaco... G Canen

Planeta Terra ou
Planeta Agua?

All water on, in, and above the Earth Howard Periman, USGS,
. L. Jack Cook, Woods Hole Oceanographic Institution,
@ Liquid fresh water Adam Nieman

Data source: Igor Shiklomanov

+  Fresh-water lakes and rivers http://ga.water.usgs.gov/edu/earthhowmuch.html



Todo o universo observavel

Centro Ciéncia Viva

"Tem sido dito que a astronomia € uma

experiéncia que ajuda a fortalecer o
caracter e a humildade”

Carl Sagan

Aprendam, o que vos
obrigam a aprender, mas
saibam muito mais do que
aquilo que querem que
vocés saibam!
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